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MURO DE BOLSACRETOS L = 70.78 m

DELTA  ESTE  NORTE
1.0000000 1,057,418.53 863,605.07
2.0000000 1,057,418.50 863,605.32
3.0000000 1,057,418.38 863,606.67
4.0000000 1,057,418.32 863,608.05
5.0000000 1,057,418.37 863,609.43
6.0000000 1,057,418.54 863,610.81
7.0000000 1,057,418.82 863,612.16
8.0000000 1,057,419.17 863,613.49
9.0000000 1,057,419.57 863,614.79

10.0000000 1,057,419.99 863,616.07
11.0000000 1,057,420.44 863,617.34
12.0000000 1,057,420.92 863,618.60
13.0000000 1,057,421.43 863,619.84
14.0000000 1,057,421.97 863,621.08
15.0000000 1,057,422.54 863,622.29
16.0000000 1,057,423.14 863,623.50
17.0000000 1,057,423.76 863,624.68
18.0000000 1,057,424.40 863,625.86
19.0000000 1,057,425.03 863,627.02
20.0000000 1,057,425.67 863,628.19
21.0000000 1,057,426.30 863,629.35
22.0000000 1,057,426.92 863,630.51
23.0000000 1,057,427.54 863,631.68
24.0000000 1,057,428.14 863,632.85
25.0000000 1,057,428.72 863,634.04
26.0000000 1,057,429.29 863,635.23
27.0000000 1,057,429.85 863,636.43

DELTA  ESTE  NORTE
28.0000000 1,057,430.40 863,637.64
29.0000000 1,057,430.96 863,638.85
30.0000000 1,057,431.53 863,640.07
31.0000000 1,057,432.11 863,641.27
32.0000000 1,057,432.71 863,642.47
33.0000000 1,057,433.34 863,643.66
34.0000000 1,057,434.01 863,644.83
35.0000000 1,057,434.71 863,645.98
36.0000000 1,057,435.45 863,647.10
37.0000000 1,057,436.24 863,648.20
38.0000000 1,057,437.06 863,649.27
39.0000000 1,057,437.91 863,650.32
40.0000000 1,057,438.79 863,651.34
41.0000000 1,057,439.70 863,652.34
42.0000000 1,057,440.63 863,653.32
43.0000000 1,057,441.58 863,654.28
44.0000000 1,057,442.54 863,655.22
45.0000000 1,057,443.52 863,656.15
46.0000000 1,057,444.50 863,657.07
47.0000000 1,057,445.49 863,657.97
48.0000000 1,057,446.49 863,658.87
49.0000000 1,057,447.49 863,659.75
50.0000000 1,057,448.49 863,660.63
51.0000000 1,057,449.49 863,661.50
52.0000000 1,057,450.49 863,662.37
53.0000000 1,057,451.49 863,663.24

Colocación de Bolsacretos para muro de contención

Los Bolsacretos PAVCO, deben ser colocados en el lugar que previamente ha sido
establecido por el diseñador o pueden ser lanzados al agua cuando sea necesario. Se debe
recordar que se está manejando un enrocado artificial, pero que durante el vaciado del
material dentro del Bolsacreto PAVCO, está en forma líquida y no ha adquirido la suficiente
resistencia a la compresión. Se debe desarrollar entonces una traba, para que los
bolsacretos una vez fraguados mantengan la estabilidad necesaria, de tal forma que
puedan soportar el embate de las aguas o empujes que provengan del espaldón.

Las características del mortero o concreto de relleno utilizado para los Bolsacretos PAVCO,
deberán cumplir con las propiedades mínimas aceptadas para la elaboración de estas
mezclas. Esto incluye la calidad de: los áridos, el agua y el cemento. Así como los
procedimientos para su elaboración, transporte y colocación, que permitan asegurar su
calidad. La resistencia a la compresión simple de estas mezclas, deberá ser recomendada
en el diseño según el uso de estos enrocados artificiales, pero bajo ninguna circunstancia
podrá ser inferior a los 140 kg/cm2      (2000 psi) para evitar el desgaste por abrasión.

Los bolsacretos se deben instalar antes de su fraguado dejando un aparejo trabado con el fin de
darle la estabilidad necesaria para soportar el embate de las aguas y los empujes de la tierra.
El concreto a utilizar debe ser de por lo menos 2000 Psi a compresión, con el fin de garantizar su
durabilidad por desgaste debido a la abrasión. Adicionalmente y con el fin de dar una mejor
protección se puede instalar entre el talud y los bolsacretos un geotextil tipo 1600 no tejido de Pavco
o similar.

Verificación completa del muro
Chequeo de estabilidad al volcamiento
Momento resistente Mres=971.41kNm/m
Momento de volcamiento Movr=221.97kNm/m

Factor de seguridad = 4.38 > 1.50
Factor de seguridad volcamiento satisfactorio

Chequeo por deslizamiento
Resisting horizontal force Hres=221.57kN/m
Active horizontal force Hact=113.83kN/m
Factor de seguridad = 1.95 > 1.50
Factor de seguridad al deslizamiento satisfactorio

Chequeo General - El Muro es satisfactorio

Verificación de la estabilidad de la ladera (Todos los métodos)
Bishop :FS = 2.07 > 1.50 ACCEPTABLE
Fellenius / Petterson :FS = 1.76 > 1.50 ACCEPTABLE
Spencer :FS = 2.12 > 1.50 ACCEPTABLE
Janbu :FS = 2.11 > 1.50 ACCEPTABLE
Morgenstern-Price :FS = 2.11 > 1.50 ACCEPTABLE
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ESPECIFICACIONES:
 CONCRETO
CONCRETO BOLSACRETOS f´c= 14Mpa (210 Kgf/cm²)
BOLSACRETOS PAVCO O SIMILAR REFERENCIA 1101 ANCHO 120 cm
LARGO 240 cm ALTO 40 cm VOLUMEN 1 m³
NORMAS BOLSACRETOS ASTM D - 4833, ASTM D-3786, ASTM D-4533,
ASTM D-4632
DIMENSIONES EN METROS O LA QUE SE INDIQUE
TIPO DE SUELO D,  ZONA DE RIESGO SÍSMICO ALTA

1

COORDENADAS EJE MURO DE BOLSACRETOS

PLANTA GENERAL DE LOCALIZACIÓN
ESCALA : 1:100

VISTA FRONTAL GENERAL
ESCALA : 1:50
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FILA 10

Relleno Limo arcilloso
con gravas

Limo arcilloso con
arenas finas y gravas
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Grava areno limosa
con algunos cantos Qu = 30 tnf/m²

RELLENO NIVELADO CON
MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO
AL 95% DEL PM

EXCAVACIÓN PARA LA CIMENTACIÓN DEL MURO
Df min = 1.60 m

PARÁMETRO A.2.6
Aa 0.2500
AV 0.2500
I 1.0000

Fa 1.3000
Fv 1.9000

PARÁMETRO A.2.6
To 0.1462
Tc 0.7015
TL 4.5600

Suelo Tipo  D
Grupo Uso I

PARÁMETROS SÍSMICOS
El suelo de este proyecto según las normas NSR-10 y el estudio de
suelos es de tipo D y según Las Normas NSR-10, CALI, VALLE DEL
CAUCA,  pertenece a la zona de amenaza sísmica Alta, con los
siguientes parámetros de diseño sísmico:

Cimentación  según estudio de suelos y un metro por debajo del nivel
de socavación de 60 cm Df = 1.60 m

PROPIEDADES MECÁNICAS DE LOS MATERIALES

Propiedades del concreto
§ Concreto Resistencia f´c = 140 kgf/cm²

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN

CONCRETO:
Deben tomarse muestra para pruebas del concreto al menos:
· Una muestra por día
· Una muestra por cada 40 m³ de vaciado
· Una muestra por cada tipo de mezcla -La muestra comprende 4

cilindros (2 cilindros para fallar a 7 días y 2 para fallar a los 28 días)

CONTROLES EN EL CONCRETO TOMA DE MUESTRAS

Las muestras para las pruebas de resistencia correspondientes a cada
clase de concreto, deben estar conformadas cuando menos por una
pareja de cilindros tomados no menos de una vez por día, ni menos
de una vez por cada 40m3 de concreto o una vez por cada 200m2
de área de losas o muros. Como mínimo debe tomarse una pareja de
muestras de concretos de columnas por piso. De igual manera, como
mínimo debe tomarse una pareja de muestras por cada 25 bachadas
de cada clase de concreto. Un ensayo de resistencia debe ser el
resultado del promedio de resistencia de 2 cilindros tomados de una
misma mezcla ensayados a los 28 días, o a la edad especificada en

resultado del promedio de resistencia de 2 cilindros tomados de una
misma mezcla ensayados a los 28 días, o a la edad especificada en
caso de que sea diferente de 28 días.

INVESTIGACION DE LOS RESULTADOS BAJOS EN LOS ENSAYOS DE
RESISTENCIA

 Si en cualquier ensayo de resistencia (promedio de 2 cilindros) en
cilindros curados en el laboratorio, resulta menor en 3.5 MPa que f'c, o
si los ensayos de cilindros curados bajo condiciones de campo
indican  deficiencias en la protección o el curado del concreto,
deben tomarse las medidas necesarias para asegurar que la
capacidad de carga de la estructura no se haya comprometido. Si se
confirma que la capacidad de soportar carga de la estructura se ha
reducido significativamente, se puede apelar al ensayo sobre núcleos
extraídos de la zona en duda, de acuerdo con la norma NTC 3658. En
tal caso deben tomarse 3 núcleos por cada ensayo de resistencia
que haya sido inferior en 3.5 MPa, o más a f'c. En caso de que el
concreto de la estructura vaya a estar seco durante las condiciones
de servicio, los núcleos deben secarse al aire (entre 15ºC y 30ºC de
temperatura y humedad relativa menor del 60%), durante 7 días antes
del ensayo, y deben probarse secos. Si el concreto de la estructura va
a estar más que superficialmente  húmedo durante las condiciones
de servicio, los núcleos deben sumergirse en agua por los menos
durante 40 horas y ensayarse húmedos. El concreto de la zona
representada por los núcleos será estructuralmente adecuado, si el
promedio de los 3 núcleos resulta por lo menos igual al 85% de f'c, y si
ningún núcleo presenta una resistencia menor del 75% de f'c. Para
comprobar la precisión del ensayo se pueden volver a tomar y
ensayar núcleos en los lugares que presentaron resultados dudosos.
CURADO DEL CONCRETO El concreto diferente del de alta resistencia
temprana, debe mantenerse a una temperatura por encima de  los
10ºC y húmedo para permitir su hidratación, por lo menos durante los
primeros 7 días contados a partir  de su vaciado. El concreto de alta
resistencia temprana debe mantenerse a una temperatura por
encima de los 10ºC y húmedo para permitir su hidratación, por lo
menos durante los primeros 3 días contados a partir de su  vaciado.
Para acelerar el aumento de resistencia y reducir el tiempo de
fraguado, puede emplearse el curado con vapor  a alta presión,
vapor a presión atmosférica, calor y humedad, o cualquier otro
proceso previamente aprobado. Los anteriores procesos deben
proporcionar al concreto una durabilidad al menos equivalente a la
esperada utilizando los métodos de curado descritos al comienzo.
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